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(54) TiUe: EXHAUST SILENCER 

(54) Bezeichnung: SCHALLDAMPFER 

(57) Abstract 

As a result of manufacturing toler- 
ances, turbochargers in internal combus- 
tion engines produce a noise which de- 
pends on the engine speed and, depend- 
ing in the charger, is disturbing mainly in 
the lower kHZ range. The object of the 
invention is to reduce the sound of this 
background noise which occurs when die 
vehicle is in operation. According to the 
invention the air inlet duct (1) between the 
tuxbochaiger and the internal combustion 
engine is internally provided with screens 
r walls (5) the openings (8) of which are 
at least die internal diameter of the inlet (3) 
and of the outlet (4) and align therewith. 
The spaces (10) between the screens (5) 
form for the air flowing therethrough res- 
onance chambers which, by choosing dif- 
ferent opening diameters (8) and/or differ- 
ent screen distances, can be tuned over a 
broadband for a damping of in excess of 
20 dB(A) in the range from 1 kHZ to 5 
kHZ. The reflecdon silencer is used in motor 




vehicles. 
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(57) Zwsaminenfassnng 

Bedingt durch Fertigimgstoleranzen vcnirsachcn Tuibolader in Brernikraftmaschinen cin drehzahlabhangigcs Go&usch, dasJadOTndi- 
viducU hauptsacWich im untcren kHz-Bereich stbraid isL Aufgabe ist hicr cine Schallabsenkung diescr beim Bctneb d^Kr^ahraeu^ 
auftretenden GerSuschkuUsse. Das zwischen dem Turboladcr und derBrcnnkraftmaschine liegende LufteinlaBrohr (1) wild crfmdmgsgcra^ 
im Inncrcn mit Blendcn odcr Kulissen (5) bcstQckt. wobci die Blendendffnungcn (8) mindcstais die Uchtc Weitc des EmlaB (3) 
AuslaB (4) habcn und mit dicscm fluchten. Die zwischen den Blenden (5) Uegendcn Zwischcmaumc (10) bQdcn ftr die durchstremcn^ 
Resonanzkammcm. die durch Wahl unteischiedlichcr Offhungsdurchmesser (8) und/oder unterschicdlicher Blendenabstande breitbandig »r 
cine Dampfung bis ttber 20 dB(A) im Bereich zwischen 1 IcHz und S kHz abgestimmt wcrdcn kfinnen. Der Rcflexionssdialldampfer findct 
Einsatz im Kiaitfahrzeug. ^ 
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Schalldampfer 

BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft einen Reflexionsschalldampfer gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruchs I sowie eine Verwendung eines Reflexionsschalldampfers 
5 gemaB Anspruch 9. 

In Kraftfahrzeugen kommen unterschiedliche Schalldampfersysteme zum 
Einsatz. Je nach Art der Schallerzeugung konnen Absorptionsschalldampfer 
Oder Reflexionsschalldampfer, auch Kombinationen hiervon und in einigen 
Fallen auch Drosseldampfer mit pordsen durchstromten Schichten zum Einsatz 

10 kommen. Der Schalldampfer dient der Verminderung der Schallausbreitung in 
Kanalen, Rohrleitungen und durch Offnungen, ohne den Medientransport zu 
unterbinden. Im Kraftfahrzeug erfolgt der Einsatz insbesondere, urn 
Auspuffgerausche und Ansauggerausche von Verbrennungsmotoren und 
Verdichtern zu vermindern. Zur Verminderung der Auspuffgerausche kommen 

15 hier Reflexionsschalldampfer zum Einsatz, in denen Querschnittspriinge und 
Reihenresonatoren die wesentlichen Dampfungsmittel darstellen. Der hierbei 
auftretende hohere Stromungswiderstand fiihrt zu einer geringen 
LeistungseinbuBe und mufi in Kauf genommen werden. Schwieriger ist es bei 
den LufteinlaBkanalen der Brennkraftmaschine oder auch im Liiftungsbereich. 

20 Da hier ein hoherer Stromungswiderstand meist zu enormen Leistungseinbufien 
fuhrt. wird hier insbesondere mit Absorptionsmaterialien (Dammatten, 
Mineralfasern) gedampft. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist ein Reflexionsschalldampfer fur 
Kraftfahrzeuge, der einen m5glichst niedrigen Stromungswiderstand bei 
25 gewiinschtenfalls verhaltnismaBig breitbandiger Schallabsenkung haben soil. 

Diese_A.ufgabe_wird bei dem eingangs beschriebenen Schalldampfer erreicht 

mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1. Hinsichtlich der 
Verwendung wird die Aufgabe gelost mit den Merkmalen des Anspruchs 9. 



MSCXXIO: <WO_9709527A1J.> 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 97/09527 PCT/EP9d/03908 

2 

Reflexionsschalldampfer vermindern den Schalldurchgang im Kanal durch 
Ruckwurf ( Reflexion) der Schallwellen zur Schallquelle hin, Hierdurch kann 
sich auch der Schallpegel vor dem Schalldampfer erhdhen, so dafi dessen 
Wirksamkeit von der Einbaustelle abhiingig sein kann. Seiche Dampfer sind um 
5 so wirksamer, je zahlreicher die Rtlckwurfstellen sind, wobei als 
Riickwurfstellen schallwirksame Querschnittsprilnge, Umlenkungen und 
Reihen- und Abzweigresonatoren ublicherweise Verwendung finden. Je nach 
Art der Schallerzeugung und -ausbreitung ist jedoch zu beachten, dafi 
Querschnittsprilnge und Umlenkungen in Kanalsystemen wiederum selbst zu 
10 unerwiinschten Gerauschen fuhren konnen, so dafi auch grundsatzlich eine 
Herabsetzung der Stromungsgeschwindigkeit gewiinscht ist. Gerade beim 
Kraftfahrzeug ist dies jedoch aufgrund begrenzter zur Verfiigung stehender 
Raumlichkeiten nicht realisierbar, so dafi Schallabsenkungen hier ein 
schwieriges Problem darstellen. 

15 Erfindungsgemafi wurde nun gefunden, dafi Reflexionsschalldampfer mit 
mehreren unmittelbar aufeinanderfolgenden schallwirksamen Kulissen und/oder 
Blenden im Kraftfahrzeug zur Schallabsenkung in Rohrleitungen geeignet sind. 
Unmittelbar heifit hier, dafi die Kulissen und/oder Blenden hinsichtlich der 
Schallausbreitung aufeinanderfolgen, das heifit dafi beispielsweise keine 

20 schallreflektierende Wand, >90** Umlenkung oder Versetzung um mehr als den 
Stromungsquerschnitt dazwischen angeordnet ist. Der erfindungsgem^ in 
Kraftfahrzeugen eingesetzte Schalldampfer ist also ein 
Reflexionsschalldampfer mit einem Einlafi und einem Auslafi fur einen 
Gasstrom und dazwischenliegend einer Kammer, in der quer zur 

25 Strdmungsrichtung Kulissen und/oder Blenden angeordnet sind, die den 
Stromungsquerschnitt der Kammer verkleinern und iiber deren (nicht mit der 
Kammer abschliefienden) Kanten der Stromungsweg des Gases fiihrt. "Uber" 
bedeutet nicht unmittelbarer Kontakt zum Stromungsweg, dieser kann auch 
iiber eine Abdeckung der Kanten verlaufen, solange eine Schallausbreitung aus 

30 dem Stromungsweg zu den SeitenflSchen der Kulissen/Blenden moglich ist. Die 
Kammer ist vorzugsweise als Rohrleitung aufgebaut, deren Verlauf vielfaltige 
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Gestaltungsmoglichkeiten gegeben sind. Vorteilhaft ist der Kammerquerschnitt 
rund Oder oval aufgebaut. Die Blenden sind allseitig den Querschnitt 
verringernde Elemente, die Kulissen verringern den Querschnitt nur uber einen 
Teilbereich der Kammerinnenwandung. Als Kulissen und Blenden eignen sich 
5 insbesondere plattenartige Gebilde, beispielsweise Bleche, auch 
Kunststoffbleche, die den Schall reflektieren. Bei der Verwendung von Blenden 
kann das Blendenloch rund oder in anderer Geometrie gestaltet sein und mittig 
Oder aufiermittig in der Kammer liegen. 

Vorzugsweise sind drei bis zwanzig und insbesondere vier bis funfzehn 
10 Blenden und/oder Kulissen vorgesehen, die vorzugsweise in der Kammer 
unmittelbar aufeinanderfolgen. Der durch die Blenden oder iiber die Kulissen 
fiihrende Stromungsweg kann einen im wesentlichen gleichbleibenden 
Querschnitt oder auch einen veranderlichen Querschnitt, beispielsweise einen 
sich erweiternden oder sich verjungenden Querschnitt, aufweisen, und hat 
15 vorzugsweise eine lichte Weite von mindestens der des Eihlasses und Auslasses 
der Kammer. Auch die Kammer kann in Strdmungsrichtung mit einem gleichen 
Oder mit einem veranderlichen Querschnitt aufgebaut sein. 

Die Kulissen und/oder Blenden konnen auQerdem, insbesondere bei 
gleichbleibendem Querschnitt des Str5mungsweges und der Kammer, mit 

20 unterschiedlichen AbstSnden zueinander aufgebaut sein. Durch diese und im 
vorigen Absatz beschriebenen unterschiedlichen geometrischen Ausbildungen 
(unterschiedliche Kulissen/Blendenhohen in dem StrSmungsweg) werden 
unterschiedliche Volumina zwischen aufeinanderfolgenden Kulissen bzw. 
Blenden erreicht, wodurch unterschiedliche Resonanzen entstehen. Hierdurch 

25 ist es moglich, den Schalldampfer (auch: Rohrdampfer) breitbandig auszulegen, 
so daB in einem Bereich von 0,5 bis 8 kHz iiber einen zusammenhangenden 
Frequenzabschnitt von mindestens 500 Hz in diesem eine resultierende 
Dampfung von mindestens 15 dB (A) erreicht wird. Vorzugsweise ist diese 
Dampfung bei jeder Frequenz in dem Frequenzabschnitt gegeben. In den 

30 bevorzugten Ausfuhrungsformen liegt der Frequenzabschnitt zwischen 1 und 5 
kHz und in besonders bevorzugten Ausfuhrungsformen erstreckt sich der 
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Frequenzabschnitt Uber mindestens 1 kHz und insbesondere iiber mindestens 3 
kHz und liegt vorzugsweise im Frequenzbereich von 2 kHz bis 5 kHz, Mit 
solchen breitbandigen Dampfem wird erfindungsgemaB erreicht, daB der 
Schalldampfer insbesondere fahrzeugindividueile Gerauschemissionen wirksam 
5 absenkt, das heiBt Gerauschemissionen, die von Fahrzeug zu Fahrzeug aufgrund 
von beispielsweise Toleranzen bei unterschiedlichen Frequenzen auftreten. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist der StrSmungsverlauf diirch 
die Bienden bzw. fiber die Kulissen ohne Umlenkungen an diesen, das heiBt die 
Blenden bzw. Kulissen sind ohne wesentliche gegenseitige Uberlappungen 
10 hinsichtlich des Stromungsverlaufes angeordnet. Hierdurch wird ein besonders 
niedriger Strdmungswiderstand, insbesondere gegeniiber Schalldampfern mit 
Resonanzkammern erreicht, die nur kleine Ein- und AustrittsSffnungen, meist 
Rohrstficke, ffir den Gasstrom haben. 

Bevorzugt kommt der erflndungsgemaBe Schalldampfer in Kraftfahrzeugen in 

15 Rohrleitungen zum Einsatz, in denen im Betrieb ein Gasdruck von mindestens 
0,3 bar Oberdruck, insbesondere mindestens 0,6 bar tJberdruck besteht. Der 
erfindungsgemaBe Schalldampfer kann insbesondere saugseitig eingesetzt 
werden, d.h, auch in Rohrleitungen, in denen ein geringer Unterdruck besteht. 
Das durch den Schalldampfer stromende Gas flieBt abhangig von einem 

20 Betriebszustand des Kraftfahrzeuges, z.B. einer Motorlast oder einer 
Lufterleistung. Vorteilhaft konnen auch mehrere Rohrleitungen parallel 
angeordnet werden und insbesondere lassen sich in einer Kammer mehrere 
Stromungswege vorsehen. Gerade bei der letzteren Ausftihrungsform wird es 
mdglich, dafi zwei oder mehr Stromungswege gemeinsame Kulissen und/oder 

25 Blenden (im folgenden zusammenfassend auch nur "Blenden" genannt) haben, 
zwischen denen ein Gasaustausch von dem einen Stromungsweg zum anderen 
(und zuriick) moglich ist. Um den StrSmungswiderstand in dem Stromungsweg » 
noch weiter zu senken, und gegebenenfalls um ein Versotten der 
Zwischenraume zwischen den Kulissen bzw. Blenden zu verringern, kann 

30 zwischen dem Stromungsweg und den (nicht mit der Kammer abschlieBenden) 
Kanten der Kulissen bzw. Blenden eine schalldurchlassige Abdeckung 
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vorgesehen sein, die beispielsweise durchldchert sein kann. Die Locher sind 
hierbei mit den Volumina zwischen den Kulissen bzw. Blenden abzustimmen, 
um weiterhin eine gute Schallabsenkung (Schalldurchlassigkeit durch die 
Locher) zu erreichen. Vorzugsweise verlauft der oder einer der Stromungswege 
5 entlang dem untersten inneren Wandbereich der Kammer, so dafi die Volumina 
-CZwischenraume) zwischen-den-Kulissen-*bzwT-Blenden nach unten offen sind. 
Hierdurch wird ebenfalls ein Zusetzen dieser Zwischenraume mit 
beispielsweise Ol oder Wasser vermieden. 

Vorzugsweise ist der Schalldampfer vorgesehen zur Durchieitung von Luft und 
10 insbesondere dient der Schalldampfer als Lufteinlafikanal 
(Ansauggerauschdampfer) fiir eine Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeugs. 
Besonders vorteilhaft kommt diese Ausbildungsform mit einem Lader, 
insbesondere Turbolader zum Einsatz. Der erfindungsgemaBe Schalldampfer 
dient hier insbesondere um Ladergerausche zu dampfen, die von Unwuchten in 
15 dem Laderrotor hervorgerufen warden. Das hierbei auftretende stdrende 
GerSusch ist nicht nur von der Laderdrehzahl abhangig, sondern noch mehr von 
Fertigungstoleranzen, so dafi eine breitbandige Schallabsenkung in dem 
zwischen dem Lader und der Brennkraftmaschine liegenden Rohr erforderlich 
ist, da die auftretenden St5rfrequenzen individuell sind, das heiBt nicht genau 
20 spezifiziert werden kdnnen. 

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung des oben beschriebenen 
Schalldampfers, insbesondere Rohrdampfers in einem Kraftfahrzeug bzw. als 
LufteinlaBrohr einer Brennkraftmaschine, insbesondere einer mit einem Lader 
betriebenen Brennkraftmaschine. 

25 Der erfindungsgemaBe Schalldampfer arbeitet mit mehreren 
Helmholtzresonatoren, die in Reihe geschaltet sind. Durch Veranderung der 
Abmessungen der Resonatoren (Volumen) zwischen den Kulissen bzw. 
Blenden, dem Durchmesser des StrOmungskanals bzw. der Blendenoffnung, 
Lange und Durchmesser von Eintrittsrohren und Austrittsrohren sowie auch bei 

30 Verwendung von Abdeckungen der Durchmesser dereri Offnungen lassen sich 
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diese aufeinander abstimmen, um die gewunschte breitbandige Schallabsenkung 
zu erhalten. 

Die Erfmdung wird im folgenden anhand von Zeichnungen und 
Ausfiihrungsbeispielen naher beschrieben. 

5 Es zeigen 

Figur 1 einen schmaibandigen Rohrdampfer; 

Figur 2 einen ersten breitbandigen Rohrdampfer; 

Figur 3 einen zweiten breitbandigen Rohrdampfer; 

Figur 4 ein Dampfungsspektrum eines mittelbreitbandigen 
10 Rohrdampfers; 

Figur 5 ein Stromungsrohr mit zwei miteinander 
kommunizierenden StrOmungswegen; 

Figur 6 ein Diagramm mit dem Dampfungsverhalten des 
Rohrdampfers aus Figur 5; und 

15 Figur 7 einen AnsauggerSuschdampfer. 

Der in Figur 1 dargesteiite Rohrdampfer 1 ist aufgebaut aus einer 
rohrformigen Kammer 2, die an ihrem einen Ende mit einem 
EinlaQstutzen 3 und an ihrem gegenuberiiegenden Ende mit einem 
AuslaBstutzen 4 versehen ist. In der Kammer 2 sind funf Ringbienden 5 

20 befestigt, die mit ihren Aufienkanten 6 mit der Innenwandung 7 der 
rohrformigen Kammer 2 verbunden sind. Die Offnungen 8 der 
Ringbienden 5 haben in etwa dieselbe lichte Weite wie die Stutzen 3 
und 4 und sind mit diesen uberdeckend angeordnet. Hierdurch ergibt 
sich ein Strfimungsweg 9 (Pfeil) durch den Rohrdampfer 1 ohne 

25 Umlenkungen an den Blenden 5. Im Falle einer Gasstromung durch den 
Rohrdampfer 1 bilden die Zwischenraume 10 zwischen den Ringbienden 
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5 und der ersten bzw. letzten Ringblende und den Seitenwandungen 11 
der Kammer 2 Resonanzkammern, die, entsprechend der Geometrie des 
Rohrdampfers 1, in dem Rohrdampfer 1 zu einer Schallabsenkung in 
einem bestimmten Frequenzbereich fuhren. 

5 Zur Verbreiterung des Frequenzberelches, in dem die Schallabsenkung 
stattfindet, kann das Volumen der Zwischenraume 10 verSndert werden 
durch Veranderung des Abstandes der Ringbienden 5 zueinander, 
Veranderung der GroBe der Offnungen 8 und/oder Veranderung des 
AuBendurchmessers der Ringbienden 5. Die letzten beiden 

10 Moglichkeiten sind in den Figuren 2 und 3 illustriert. (Gleiche 
Zehnerzahlen stehen fiir gleichartige Teile). Der Rohrdampfer 101 ist 
prinzipiell gleich aufgebaut wie der Rohrdampfer 1 mit dem Unterschied. 
daB die Offnungen 108 nur bei der in Stromungsrichtung (Pfell) 
gesehenen ersten Blende 105 die lichte Weite des EinlaBstutzens 103 

15 bzw. des AuslaBstutzens 104 hat. Die Qbrigen Ringbienden 105a haben 
in Stromungsrichtung gesehen einen ansteigenden Blendendurchmesser 
108. so daB die Zwischenraume 110 In Strdmungsrichtung abnehmende 
Volumina haben An der Seitenwand 111. die mit dem AuslaBstutzen 
104 korrespondiert, ergibt sich auBerdem ein Querschnittsprung, der 

20 auch der Schwingungsdampfung dient. Der Rohrdampfer 201 aus Figur 
3 hat im Unterschied hierzu Blendenoffnungen 208, die allesamt die in 
etwa gleiche lichte Weite haben wie die Stutzen 203 und 204. Da aber 
die Kammer 202 In Stromungsrichtung (Pfeil) trichterformig verjungt ist. 
ergeben sich wiederum wie in Figur 2 in Stromungsrichtung gesehen 

25 abnehmende Volumina der Zwischenraume 210a. Auch hier wird wie in 
Figur 2 ein breiterer DSmpfungsbereich bei geringeren Absolutwerten 
der Dampfung erreicht. 

In Figur 4 ist eine weitere AusfQhrungsform eines Rohrdampfers 301 
dargestellt, der mit einem glattwandigen Rohr 401 verglichen wird. Der 
30 Aufbau des Rohrdampfers 301 Shnelt dem in Figur 2 gezeigten mit dem 
Unterschied, daB nur zwei unterschiedliche Blendenoffnungen, diese 
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jedoch - von der Mitte aus in Richtung EinlaB bzw. AuslaB gesehen - 
abwechseind angeordnet sind. Hierdurch ergibt sich gegenuber dem in 
DurchlaB und Lange vergleichbaren Rohr 401 zwischen 2000 und 4500 
Hz eine Absenkung des Schallpegels von durchschnittlich 25 dB. 
5 wodurch eine betrachtliche Gerauschminderung erreicht wird. 

Der in Figur 5 dargestellte Rohrdampfer 501 hat gegenuber den oben 
beschriebenen Rohrdampfern einen deutlich anderen, aber prinzipiell 
gleichen Aufbau. Bereits rein auBerlich fSllt auf, daB der Rohrdampfer 
501 bananenformig gebogen 1st und einen ovalen Querschnitt hat. Der 

10 ovale Querschnitt ist Qber den Verlauf des Rohrddmpfers im 
wesentlichen gleichbleibend. Im Inneren enthalt der Rohrdampfer 501 
einen oberen Stromungsweg 519 und einen unteren Strflmungsweg 529. 
Zwischen diesen Stromungswegen 519 und 529 ist ein. kreuzformiger 
Steg 512 eingesetzt, dessen vier Schenkel 513 bis 516 mit der 

15 Innenwandung 507 des Rohrdampfers 501 verbunden sind. Hierdurch 
wird der Innenraum des Rohrdampfers 501 in vier axial verlaufende 
Teilraume unterteilt, von denen der obere den oberen Stromungsweg 
519 und der untere den unteren Stromungsweg 529 bildet. In den 
verbleibenden Teilraumen 517 und 518, die einander gegenuberliegen, 

20 sind zu Beginn des Rohrdampfers 501 sowie an dessen Ende und in 
unregelmSBigen Abstanden auch Qber dessen Verlauf Trennwande 520 
eingesetzt die die Teilraume 517 und 518 in einzelne Abschnitte 521 
mit unterschiedlichen benachbarten (aber gleichen gegenuberliegenden) 
Volumina unterteilen. In dem kreuzfdrmigen Steg 512 sind in den 

25 Schenkein 513 bis 516 Locher 522 eingelassen. so da& der obere 
StrSmungsweg 519 mit den TeilrSumen 517 und 518 und diese 
wiederum mit dem unteren Stromungsweg 529 kommunizieren. 
Hierdurch wird erreicht, dafi durch die Stromungswege 519 und 529 und 
Qber die Kanten 523 der Trennwande 520 flieBende Teilgasstrome 

30 (Pfeile) einen nur geringen Stromungswiderstand haben, fQr den Schall 
sind hingegen die Schenkel 513 bis 516 durchlassig, so da& fur diesen 
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die Trennwdnde 520 Kuiissen sind, zwischen denen fOr den Schall 
Resonanzraume bestehen. Diese Ausbildung hat ferner noch den 
Vorteil, daB in dem Gasstrom enthaltene nicht gasformige Bestandteile, 
wie zum Beispiel Oltropfchen, wenn sie sich aus dem oberen 
5 Stromungsweg 519 abscheiden, durch die Locher 522, die Abschnitte 
521 und wieder die Locher 522 hindurch in den unteren Stromungsweg 
529 gelangen, der diese Bestandteile dann wieder mitnimmt und 
austragt. Hierdurch wird ein Versotten der Abschnitte 521 vermieden. 

Die Dampfungswirkung ist in Figur 6 dargestellt. wobet die gestrichelte 
10 Linie den Schalldruckpegel nach dem Rohrdampfer 501 wiedergibt, die 
durchgezogene Linie den Schalldruck fur ein entsprechend aufgebautes 
Rohr ohne die Trennwande 520 und ohne den kreuzformigen Steg 512. 
Zwischen etwa 800 Hz und 6 kHz wird uber den gesamten Bereich eine 
Schallabsenkung von mindestens 25 dB (A) erreicht, einzelne 
15 Frequenzen iiegen sogar noch deutlich darQber. Auch uber das gesamte 
Spektrunn ist absolut (L) und auch fur das menschliche Horempfinden (A) 
eine deutliche Absenkung des Schailpegels erreicht (rechter Teil des 
Diagramms). 

Der in Figur 7 dargestellte Ansauggerauschdampfer 601 stellt eine 
20 Kombination aus den oben beschriebenen Rohrdampfern dar. Der 
prinzipieile Aufbau ist wie bei dem Rohrdampfer aus Figur 3» d.h. eine 
rohrformige Kammer 602 enthSIt elf Blenden 605, die einen 
Stromungsweg 609 umschlieBen, Die Blenden 605 sind mit ihren 
AuRenkanten 606 mit der Innenwandung 607 der rohrformigen Kammer 
25 602 verbunden, so daS zwei benachbarte Blenden 605 zusammen mit 
dem zugehorigen Abschnitt der Innenwandung 607 einen ringahnlichen 
Zwischenraum 610 definieren, durch dessen Ringoffnung der 
Stromungsweg 609 fuhrt. Ahnlich wie in der Figur 5 ist der 
Stromungsweg 609 mit einer Abdeckung 612 versehen. die Locher 622 
30 aufw ist, so daB eine Gasstromung ohne wesentlichen Widerstand 
durch den StrGmungsweg 609 fuhrbar ist, Schallwellen sich jedoch durch 



MSDOCIO: <WO_9709527A1J_> 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 97/09527 PCT/EP96/03908 

10 

die Locher 622 in die Zwischenraume 610 ausdehnen konnen, in denen 
durch Reflexion eine Schallminderung erreicht wird. 

Im Unterschied zum RohrdSmpfer 201 ist der Ansauggerauschdampfer 
601 nicht nur mit einem mehrfach gekrummten Stromungsweg 609 
5 versehen, sondern dieser Ist auch au&ermittig der Kammer 602 
angeordnet. Hinzu konnmt, daB die Wand 607 der Kammer 602 Bereiche 
mit gleichbieibendem Durchmesser, Durchmessersprunge wie aiich 
Bereiche mit einer kontinuieriichen Durchmesserverdnderung aufweist, 
wobei auGerdem die AbstSnde der Blenden 605 zueinander variieren. 
10 Hierdurch wird eine besonders breitbandige Gerauschdampfung erreicht. 

AuRerdem ist bei dam Ansauggerauschdampfer 601 der EinlaBstutzen 
603 mit einer Befestigungslasche 630 versehen. 

Die Erfindung ermoglicht eine einfache und preiswerte Schallabsenkung 
bei gasfuhrenden Rohren, insbesondere bei luftdurchstromten 
15 Leitungen. 
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Patentanspriiche 



1. Reflexionsschalldampfer fur gasdurchstrombare Rohrleitungen 
mit einem Einlass, einem Auslass und einer zwischen diesen An- 
schlCissen liegenden Kammer, in der quer zur Stromungsrichtung, den 
Stromungsquerschnitt der Kammer verkleinernd, Kulissen oder Blen- 
den angeordnet sind, 

gekennzeichnet durch 

eine Anordnung des Reflexionsschalldampfers (*01) im Luftansaug- 
kanal einer Brennkraftmaschine. 

2. Reflexionsschalldampfer nach Anspruch 1 , 
gekennzeichnet durch 

variierende Stromurigsquerschnitte an aufeinanderfoigenden Blenden 
(*05; 520) bei konstantem Querschnitt der Kammer (*02) oder vari- 
ierende Kammerquerschnitte bei konstanten Stromungsquerschnitten 
an aufeinanderfoigenden Blenden. 

3. Reflexionsschalldampfer nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch 

ohne Umlenkung wirkungsparailel zueinander verlaufende StrSmungs- 
wege (519, 529) in der Kammer (502). 

4. Reflexionsschalldampfer nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch 

eine axiale Folge von Blenden mit variierenden radialen Tiefen und 
variierenden axialen Abstanden voneinander, und zwar dergestalt, 
dass zwischen dem Einlass (*03) und dem Auslass (*04) ein konti- 
nuierlicher und stetig lichter, ggf. auch gekrummter Stromungspfad 
ohne Labyrinthumlenkungen definiert ist. 

5. Reflexionsschalldampfer nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch 

diskontinuierliche Kammerquerschnittsanderungen, bezogen auf die 
Stomungsrichtung als Abszisse. 
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6. Reflexionsschalld3mpfer nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
gekennzeichnet durch 

eine schalldurchlassige, insbesondere mit Offnungen (522; 622) ver- 
sehene Abdeckung (512;622) zwischen den Kanten {523;623) der 
Bienden (520; 605) und dem uber diese Kanten verlaufenden Stro- 
mungsweg (519, 529). 

7. Reflexionsschalldampfer nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
gekennzeichnet durch 

eine Anordnung von mindestens zwei parallel zueinander geschatteten 
Reflexionsschalldampfern {*01) im Luftansaugkanal der Brennkraft- 
maschine. 

8. Reflexionsschalldampfer nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
gekennzeichnet durch 

eine Anordnung des Reflexionsschalldampfers (*01) zwischen einer 
mit Aufladung betriebenen Brennkraftmaschine und dem Auflader. 

9. Verwendung eines Reflexionsschalldampfers mit Merkmalen 
nach einem der Anspruche 1 bis 8 zum Dampfen von Ansauggerau- 
schen in Kraftfahrzeugen, insbesondere in Kraftfahrzeugen mit einem 
Auflader oder mit einem Kompressor. 

10. Verwendung nach Anspruch 9 unter Benutzung eines Refle- 
xionsschalldampfers, der mittels einer Konfiguration und Dimensionie- 
rung seiner Bienden {*05;520) und seiner Kammer {*02) derart ab- 
gestimmt ist, dass im Bereich zwischen 500 Hz und 8kHz uber eine 
Bandbreite von mindestens 500 Hz eine resultierende Dampfung von 
mindestens 1 5 dB (A) erhaltlich ist. 
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